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Cliente: DEPARTAMENTO DE CORDOBA, LABORATORIO DE SALUD PUBLICA DEPARTAMENTAL
Direccion: CRA 15 No 22-15
Ciudad: MONTERIA - CORDOBA
No. Teléfono: (60) 4 7833344
Instrumento o Iltem: Descripcion: TERMOHIGROMETRO CON SENSOR EXTERNO CON INDICACION DIRECTA
Condicion: DIGITAL
Fabricante: TEMICA
Modelo: 300
Serie: A16433
Ubicacion asignada por el cliente: FISICOQUIMICO
Codigo asignado por el Cliente: LSPD-C59
Resolucién IBC: 1 %hr
Intervalo de Medicion: 20 %bhr - 99 %hr
Intervalo de Calibracion: 50 %hr - 70 %hr
Resolucion Del Patrén de Referencia: 0,1 %hr

Método de Calibracion:
El Instrumento fue calibrado por el método de comparacién directa entre la lectura del instrumento bajo prueba y la lectura de un instrumento patron, de acuerdo a los lineamientos descritos en la Guia
técnica sobre Trazabilidad e Incertidumbre de Medicién, en la calibracién de higrémetros de Humedad Relativa Cenam - EMA 2013, Rev.3

Trazabilidad:
Descripcion: Cédigo Interno Serie No. Certificado Emitido Por Trazabilidad
Termohigrémetro Vaisala-Hum. Rel. M1-PP-003 N1720111/P3140748 LP6303-25 SET & GAD SAS Sistema Internacional
Termohigrémetro Vaisala-Temperatura M1-PP-003 N1720111 LP6303-25 SET & GAD SAS Sistema Internacional
Céamara Generadora de Humedad M1-PS-025 W419.0097 5551 B METROLOGIC Sistema Internacional
Termohigrémetro-Temp. - control ambiental M2-PS-022 C192466394 0OI-074-HTCAL-230-24 MET LAB Sistema Internacional
Termohigrémetro - Hum. - control ambiental M2-PS-022 C192466394 OI-074-HTCAL-230-24 MET LAB Sistema Internacional

Incertidumbre de Medicién:

La incertidumbre que cubre la CMC se expresa como la incertidumbre expandida que tiene una probabilidad de cobertura especifica de aproximadamente 95 % y no menor a este valor; La unidad de la
incertidumbre siempre serd la misma del mensurando 6 se expresa en un término relativo al mensurando.

La incertidumbre expandida de la medicién reportada se establece como la incertidumbre estandar de medicién, multiplicada por el factor de cobertura k=2 que para una distribucién normal, corresponde
a una probabilidad del 95,45%, determinado de acuerdo los calculos de incertidumbre contenidos en la Guia técnica sobre Trazabilidad e Incertidumbre de Medicién, en la calibracién de higrémetros de
Humedad Relativa Cenam - EMA 2013, Rev.3; soportados en los terminos de la GUM Guia para la expresién de la incertidumbre de medida JCGM 100: 2008 12 Ed (3? edicién en Esp 2009) Centro
Espafiol de Metrologia y la politica ILAC-P14:09/2020 ILAC Policy for Measurement Uncertainty in Calibration, para incertidumbre de medicion en calibracion, Los resultados obtenidos en este
certificado, corresponden al Item bajo calibracién (IBC), cuya descripcién se relaciona en este documento.

Formato: CALI-FTO-032 V13 2025-03-01

La expresion del valor promedio del equipo patrén se expresa acorde a su resolucién. El valor promedio del IBC y la correccién de medida se expresan acordes a la cifra menos siginificativa de la
incertidumbre expandida de medicion, para cada valor nominal. La incertidumbre expandida de medicién se expresa con dos cifras significativas.

Lugar de Calibracion: Carrera 46 # 54 -58 Barranquilla- Colombia
Area de la actividad: Laboratorio Permanente
Secci6n de la actividad: Laboratorio de Humedad Relativa
Medio Generador: Camara Generadora de Humedad

Condiciones Ambientales de Calibracion:

. " .
(22,6 +0,3) °C (41£1) %hr

Las condiciones ambientales reportadas corresponden al valor promedio y su variacion (), durante el proceso de medicion.

Fecha De Recepcién: 2025-04-15 Fecha De Calibracién: 2025-04-28
Fecha de Emisi6n: Autorizado por: Calibrado por: <

Firmado digitalmente por ¥ MIC

\’" Shirley Zulay Fuentes
Blanco 3

£ Fecha: 2025.05.12 11:38:22 w i u
-0500" L
Version de Adobe Acrobat
Reader: 2025.001.20474 LAB/METROLOGIA

2025-05-12 Ing. Shirley Z. Fuentes Blanco 2594
Director(a) General (Técnico/Laboratorio) Técnico Metrélogo

Este certificado expresa fielmente el resultado de las mediciones realizadas. No podrd ser reproducido sin la aprobacién del laboratorio, excepto cuando se reproduce su totalidad, asegurando que partes del certificado no se sacan de contexto. Los resultados contenidos en este certificado se refieren al momento y condiciones en
que se realizaron las mediciones. Certificados sin firma carecen de Validez. El Laboratorio de Metrologfa Instrumentacin y Control MIC SAS no se responsabiliza de los perjuicios que puedan derivarse del uso inadecuado de los instrumentos calibrados. £l usuario es responsable dela calibracion de susinstrumentos a intervalos
apropiados.

www.miccentro.com
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Estado del Instrumento: El Instrumento se encontré en 6ptimas condiciones

Instrumento:

El Laboratorio de Calibracién Metrologia Instrumentacién y Control MIC SAS, documenta y garantiza que los resultados de este certificado de calibracién son trazables al Sistema
Internacional de Unidades (Sl), a través de laboratorios acreditados, y de acuerdo a la jerarquia de trazabilidad internacional, cumpliendo con la norma ISO IEC 17025 en su version
2017.

En Metrologia Instrumentacién y Control MIC S.A.S contamos con acreditacion ONAC, vigente a la fecha, con cédigo de acreditaciéon 17-LAC-007, bajo la norma ISO/IEC
17025:2017; por tanto se declara este calibraciéon dentro del alcance acreditado.

Los datos del cliente y del instrumento de calibracién son suministrados por el cliente, por tanto, este se responsabiliza de la informacién suministrada.

Se adhiere al equipo o instrumento calibrado, un sticker de Calibracion.

Declaracién de conformidad:

El cliente evaluara los resultados y la incertidumbre, determinando si los resultados corresponden a sus necesidades, debido a que no solicité declaracién de conformidad ni suministré regla de
decision.

No aplica declaracién de conformidad.

Adiciones, desviaciones o exclusiones del método:
No aplican adiciones, desviaciones o exclusiones del método, debido a que se desarrolla todos los numerales de la Guia técnica sobre Trazabilidad e Incertidumbre de Medicién, en la calibracién de

higrémetros de Humedad Relativa Cenam - EMA 2013, Rev.3 Las actividades tiene alcance para ser realizados en el laboratorio permanente.

Datos suministrados por el cliente:

Los referenciados en el formato COM-FTO-002, que son fundamentales para la identificacién del IBC e intervalos 6 puntos de calibracién, ninguno que pueda incidir en el desarrollo del método
indicado.

Comentarios:

El laboratorio Metrologia Instrumentacién y Control MIC S.A.S. no se hace responsable por como la informacién suministrada por el cliente afecta los resultados de medicion.

La expresion del valor promedio del equipo patrén y del IBC, se expresan acorde a su resolucion y la correccién de medida se expresa acorde a la cifra menos siginificativa de la incertidumbre
expandida de medicién, para cada valor nominal. La incertidumbre expandida de medicién se expresa con dos cifras significativas.

Resultados de Mediciones % de Humedad Relativa

Punto de Humedad Humedad IBC Correccion Temperatura
Prueba Patrén Promedio (Hp - 1BC) Incertidumbre K Cabina
%hr 9%hr 9%hr %hr expandida °C
50,0 51,2 50,4 08 21 2,0 20,0
60,0 60,7 60,0 0,7 22 2,0 20,0
70,0 69,4 69,9 05 18 2,0 20,0

Gréfico de Correcciones (% hr)

-1,00

Correciones e incertidumbre

2,00
3,00
50 60 70
Valor humedad relativa IBC (%hr)

Fin del Certificado Revisado por: Ing. Shirley Z. Fuentes Blanco

Director(a) General (Técnico/Laboratorio)

www.miccentro.com




CERTIFICADO DE CALIBRACION MAGNITUD TEMPERATURA AMBIENTE
Environment Temperature Magnitude Calibration Certificate
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Cliente: DEPARTAMENTO DE CORDOBA, LABORATORIO DE SALUD PUBLICA DEPARTAMENTAL
Direccion: CRA 15 No 22-15
Ciudad: MONTERIA - CORDOBA
No. teléfono de Contacto: (60) 4 7833344
Instrumento o Item Bajo Calibracién: Descripcién: TERMOHIGROMETRO CON SONDA EXTERNA
(BC) Fabricante: TEMICA

Modelo: 300

Serie: A16433

Ubicacion asignada por el cliente: FISICOQUIMICO

Cadigo asignado por el cliente 6 asignacion interna: LSPD-C59

Divisién de escala: 01 °C

Intervalo de Medicién: -10 °C a 50 °C

Intervalo de Calibracién: 20 °C a 30 °C
Meétodo de Calibracion:
El Instrumento fue calibrado por comparacién directa entre Ia lectura del instrumento bajo prueba y la lectura de los instrumentos patron, de acuerdo a lo indicado en la norma
CEM TH-007
Trazabilidad:
Cadigo Interno Tipo Serie No. Certificado Exactitud (%) Emitido Por Trazabilidad
MLPP-003 Paur6n N1720111 Ls212-21 0.2°C Set& Gad SAS sistema Internacional
MLPP-005 Patrsn R3120457 Lc21312:22 0.2°c Set& Gad SAS sistema Internacional
M1-PS-025 Medio W419.0097 5550 B 1% MEYTROLOGIC Sistema Internacional
M2-PS.020 A C192466419 O1074-HTCAL-220-24 5 %nr MET LAB sistema Internacional
M2.PS-020 A 102466419 O1074-HTCAL-220.24 1c MET LAB sistema Internacional
Incertidumbre de Medicion:
“Laincertidumbre expandida de la medicion reportada se establece como la incertidumbre estandar de medicion, multiplicada por el factor de cobertura k=2 que para una normal, auna de

aproximadamente el 95,45%, no menor a 95%, este valor ha sido determinado seg(n los calculos de incertidumbre contenidos en los terminos de la GUM, los resultados obtenidos en este certificado, corresponden al Item bajo

calibracion (IBC), cuya descripcion se relaciona en este documento.

Lugar de Calibracion:

Laboratorio Permanente - MIC Carrera 46 # 54 -58 Barranquilla- Colombia

Area: Laboratorio de temperatura

Seccion: Camara Climatica

Condiciones Ambientales de Calibracion:

Temperatura (°C):

°C

Humedad relativa (%hr):

42,1 %HR

Presion Atmosf. (mbar): 1004

Fecha De Recepcién y autorizacion:

2025-04-15

Fecha De Calibracién:

2025-04-28

Fecha de Emision:

Autorizado por:

o dgtaiments pr Lo

0 13t 450

2025-05-12

B

Ledn Velésguez Estrada

Calibrado por:

5266

Coordinador de Laboratorio

Tecnico Metrologo

Este certificado expresa fielmente el resultado de las mediciones realizadas. No podra ser reproducido sin la aprobacién del laboratorio, excepto cuando se reproduce su totalidad, asegurando que partes del certificado no se sacan de contexto.

Los resultados contenidos en este certificado se refieren al momento y condiciones en que se realizaron las mediciones. Certificados sin firma carecen de Validez. El Lab

y Control MIC SAS no se

de Metrologia

responsabiliza de los perjuicios que puedan derivarse del uso inadecuado de los instrumentos calibrados. El usuario es responsable e la calibracién de sus instrumentos a intervalos apropiados.

www.miccentro.com

Formato: CALI-FTO-104 V02- 2020-11-26
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CERTIFICADO DE CALIBRACION MAGNITUD TEMPERATURA
Temperature Magnitude Calibration Certificate
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Estado del Instrumento: El Instrumento se encontr6 en dptimas condiciones para calibracion.

Instrumento: Las condiciones i reportadas al valor io y su variacion (+) y/o promedio , durante el proceso de medicién.
ElL io de Calibracién Metrologia Instrt ién y Control MIC SAS, documenta y garantiza que los resultados de este certificado de calibracion son trazables al
Sistema Internacional de Unidades (SI), a través de laboratorios acreditados, y de acuerdo a la jerarquia de trazabilidad internacional, cumpliendo con la norma ISO IEC
17025 en su versién 2017,

Se incorpora al equipo un sticker de Calibracién por magnitud calibrada.

Declaracién de cumplimiento:
El cliente evaluaré los resultados y la incertidumbre, determinando si los resultados corresponden a sus necesidades, debido a que no solicité declaracion de cumplimiento ni suministré regla de decision.

Adiciones, desviaciones o exclusiones del método:
No aplican adiciones, desviaciones.

Exclusiones: Se excluye los numerales relacionados con humedad relativa de la norma Centro espaiiol de Metrologia CEM TH-007, debido a que solo se aplica el método con relacion a la magnitud
temperatura ambiental.

Datos suministrados por el cliente:

Los refenciados en el formato COM-FTO-002, que son fundamentales para la identificacion del IBC e intervalos 6 puntos de calibracién, ninguno que pueda incidir en el desarrollo del método indicado.

Los datos del cliente y del instrumento de calibracién son suministrados por el cliente, por tanto, este se iliza de la ir ion
Comentarios:
El io Metrologia ién y Control MIC S.A.S. no se hace por como la i ion por el cliente afecta los resultados de medicién.

Los datos del cliente y del instrumento de calibracién son suministrados por el cliente, por tanto, este se responsabiliza de la informacion suministrada.

Resultados de La Calibracion: Conversion: Resultados en Unidades del SI:
Punto | TEMPeratura Indicacion Correccion Incertidumbre Temperatura . Incertidumbre Temperatura Indicacion Incertidumbre
No. Patron 150 padiiion 3 v Patron Indicacion(IBC) U Patron 150 U
(Tp) (Tp) (o)
TEMP °C TEMP °F TEMP K
1 19,67 20,10 043 202 037 67,41 68,18 067 292,83 293,26 037
2 24,35 25,00 065 201 046 75.83 77,00 082 29751 298,16 046
3 28,84 30,00 116 201 046 83,91 86,00 082 302,00 303,16 046

Grafico de Correcciones e Incertidumbre Comentarios:

CORRECCION E INCERTIDUMBRE

30
TEMPERATURA PATRON (IBC) °C

La Indicacion de IBC correspande al valor promedio tomado de dos lecturas.
El factor de conversion de unidades utilizado para el SI, en esta calibracion fue: 1K = 5/9(°F - 32)+273

C+ 27316
Segin los criterios de la “Guide for the Use of the International System of Units (SI) - NIST 811Special Publication, 2008 Edition” Numeral: B.8.

La conversion de la incertidumbre a la unidad en el S1 se realiza mediante la ley de propagacion de la incertidumbre, por derivadas parciales segin Io establecido en la GUM: 2008 Numeral G6.6.

Fin del Certificado o

wLmiccentro.com
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